Datenblatt

nieruf

Sicherheitsventil TYP SV01 / SV02

Beschreibung:

Sicherheitsventile dienen zur Absicherung bzw.
zur Verhinderung eines Uberdrucks in einem
Behalter bzw. geschlossenem System.

Produktmerkmale:

- geeignet flir neutrale gasformige Medien
wie Druckluft & Gase

- mit Drehanliftung

- TUV-bauteilgepriift Kennbuchstabe D/G

- EG Baumusterpriifung Letter S/G

- Sicherheitsventile werden fest eingestellt
und plombiert

Sicherheitsventil fir Luft und andere neutrale, ungiftige und nicht brennbare Gase, die frei in die

Umgebung abgeblasen werden diirfen.

Absicherung gegen Druckiberschreitung in

Druckbehdltern, die den Vorschriften des AD-2000 Merkblattes A2 entsprechen bzw. als
Ausristungsteil mit Sicherheitsfunktion fiir Druckgerate nach der EG- Druckgeraterichtlinie.

Anschluss: Temperatur: Druck:
Ya®, 3/8%, 2", 34", 1%, 1 Va®, 1 -60°C bis 225°C 0,2 bar — 50,0 bar *
7"t 2" — je nach Ausfiihrung — je nach Ausfiihrung
Serie SV01
Bauteil Werkstoff DIN EN ASME
Gehduse Messing CW617N CW617N
Innenteile Messing CW617N CW617N
Feder (bis DN25) Edelstahl 1.4568 631
Feder (ab DN32) Edelstahl 1.4310 302
Serie SV02
Bauteil Werkstoff DIN EN ASME
Gehduse Edelstahl 1.4404 316 L
Innenteile Edelstahl 1.4404 316 L
Feder (bis DN25) Edelstahl 1.4568 631
Feder (ab DN32) Edelstahl 1.4310/ 1.4568 302 /631
Dichtung:
FKM Fluorcarbon -20°C bis 200°C 0,2-25 bar Einstelldruck
PTFE Polytetrafluorethylen -60°C bis 225°C 25,1-50 bar Einstelldruck
Anforderungen:
- AD 2000 Merkblatt A2 - DIN ISO 4126-1 - DGR 2014/68/EU
* Einstellung/Markierung nach ASME (psi) auf Anfrage;
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Abmessungen:

Nennweite DN 8 10 15 20 25
Eintritt G* /4" 3/8" /2" 3/4 ™
H 60 65 78 66 79 94 104 111 ‘
h 10 10 10 12 12 12 12 14 ‘ 1.
sw 19 24 24 27 27 34 34 41 i
do 7,5 10 10 11 11 16 16 20
Einstellbereich (bar) 0,2-50 0,2-9 9,1-50 0,2-7 7,1-50 0,2-9 9,1-50 0,2-50 -
Einstellbereich ASME (psi) | 15-725 | 15-130 | 131-725 | 15-102 | 103-725 | 15-130 | 131-725 | 15-725 ’ | A
Gewicht kg 0,1 0,14 0,16 0,17 0,19 0,35 0,4 0,6 T

* Gewinde / Anschluss nach DIN EN ISO 228-1 G

o % )

Nennweite DN 32 40 50 o ‘
Eintritt G* 14 | 11/2° 2 ‘ ‘
H 215 215 282 !
h 22,5 22,5 26 - . ‘
sw 55 55 80 ' T
do 31 31 48 :
Einstellbereich (bar) 0,2-50 0,2-50 0,2-30 ‘ i
Einstellbereich ASME (psi) | 15-725 | 15-725 15-435 - | w/ T
Gewicht kg 2,6 2,6 5,4 40

G

* Gewinde / Anschluss nach DIN EN ISO 228-1
kurze Variante (H1: 177mm) bei SV02 in den GroBen DN32 und DN40 auf Anfrage mdglich

Einbau und Montage:

Feder-Sicherheitsventile sind mit senkrecht nach oben stehender Federhaube einzubauen. Die Sicherheitsfunktion der Ventile ist
auch bei waagrechter Einbaulage gepriift und bestdtigt. Um eine einwandfreie Funktion der Sicherheitsventile zu ge-
wahrleisten, missen diese so montiert werden, dass keine unzuldssigen statischen, dynamischen oder thermischen
Beanspruchungen auf das Sicherheitsventil wirken konnen. Bei der Montage ist darauf zu achten, dass das maximale
Anzugsmoment nicht tUberschritten wird (siehe Tabelle). Wenn durch das Gehduse im Ansprechfalle austretende Medium direkt
oder indirekt Gefahren fir Personen oder die Umgebung entstehen kdnnen, so miissen geeignete SchutzmaBnahmen, wie z.B.
Anbringung einer Abblase- und Schutzhaube, getroffen werden. Dabei sind auch Ausschwadungen durch die
Entlastungsbohrungen der Federhaube zu berlcksichtigen.

Zuleitung
Zuleitungsstutzen fiir Sicherheitsventile sollen so kurz wie mdéglich sein und sind so zu gestalten, dass bei voller Ventilleistung
keine hoheren Druckverluste als max. 3% vom Ansprechdruck auftreten kénnen.

VentilgroBe Max. Anzugsmoment
DN 8 30 Nm
DN 10 40 Nm
DN 15 50 Nm
DN 20 60 Nm
DN 25 60 Nm
DN 32 80 Nm
DN 40 80 Nm
DN 50 90 Nm
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Betriebsweise:

Der Arbeitsdruck der Anlage soll mindestens 5% unter dem SchlieBdruck des Sicherheitsventils liegen. Dadurch wird erreicht,
dass das Sicherheitsventil nach dem Abblasen wieder einwandfrei schlieBen kann. Bei kleineren Undichtheiten, die durch
Verunreinigungen zwischen den Dichtflachen hervorgerufen werden kénnen, kann das Ventil zur Reinigung durch Anliiftung
zum Abblasen gebracht werden. Kann dadurch die Undichtheit nicht beseitigt werden, liegt wahrscheinlich eine Beschadigung
der Dichtflache vor, die nur in unserem Werk oder durch autorisierte Fachleute repariert werden kann.

Anliiftung zur Wartung:

Bei Sicherheitsventilen mit Anliftvorrichtung ist zu empfehlen und anlagenspezifisch auch Vorschrift, das Sicherheitsventil von
Zeit zu Zeit durch Anliften zum Abblasen zu bringen, um sich von der Funktion des Sicherheitsventils zu (iberzeugen. Sie
kénnen spdtestens ab einem Betriebsdruck von >85% des Ansprechdrucks von Hand zum Offnen gebracht werden.
Anliftung erfolgt Gber Drehanliiftung oberhalb der Federhaube durch Drehen gegen den Uhrzeigersinn. AnschlieBend ist die
Drehanliiftung wieder bis zum Anschlag zurlick zu drehen.

Sicherheitsventile stellen die letzte Sicherheit fir den Behdlter bzw. das System dar. Sie sollen in der Lage sein, einen
unzuléssigen Uberdruck auch dann zu verhindern, wenn alle anderen vorgeschalteten Regel-, Steuer- und Uberwachungsgeréte
versagen. Um diese Funktionseigenschaften sicherzustellen, bediirfen Sicherheitsventile einer regelmaBigen und
wiederkehrenden Wartung. Die Wartungsintervalle sind entsprechend den Einsatzbedingungen vom Betreiber festzulegen.

Artikelnummer:

Bauteil Serie SV01 Serie SV02

Gehduse Messing Edelstahl

Innenteile Messing Edelstahl

Dichtung FKM (PTFE) FKM (PTFE)

Ausfiihrung Ausfiihrung Dichtung GroBe

SV01 — Messing 00 — Drehanliiftung 00 — FKM (Einstelldruck max. 25bar) 01-1/4"

SV02 - Edelstahl 03 — PTFE (Einstelldruck ab 25,1bar*) 02 - 3/8"
03 -1/2"
04 -3/4"
05-1"
06-11/4"
07-11/2"
08 - 2"

Svo1 00 00 04

Artikel Nr. SV01000004
Sicherheitsventil aus Messing

Anliiftung: Drehanliiftung
Dichtung: FKM
GroBe: Eintritt 3/4"

* PTFE-Dichtung fir kleinere Einstelldriicke als 25,1 bar auf Anfrage

Abbildung &hnlich, technische und maBliche Anderung vorbehalten.
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TYP SVO01 - Leistungstabelle nach ISO 4126-1 / AD2000 A2:

Abblaseleistung bei 10% Druckiiberschreitung

DN | 8| 10| 15| 20 | 25 32 40 50 DN| 8 |10 15| 20| 25 32 40 50
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02 | 19| 34 2 92 | 115 | 353,22 | 353,2 | 662,2 21 | 558 | 1019 | 1248 | 2608 | 3971 | 9913,1 | 9913,1 | 151512
05 | 32 | 59 75 157 | 190 | 529,1 | 529,1 | 926,9 22 | 584 | 1065 | 1305 | 2727 | 4153 | 10365,5 | 10365,5 | 15842,8
1 | 46 | 86 | 108 | 227 | 308 | 771,1 | 771,1 | 1382,7 23 | 609 | 1112 | 1362 | 2846 | 4334 | 10818,0 | 10818,0 | 16534,3
1,5 | 60 | 109 | 137 | 287 | 410 | 1014,7 | 1014,7 | 1852,6 24 | 635 | 1158 | 1419 | 2965 | 4515 | 11270,5 | 11270,5 | 17225,9
2 | 73| 133 | 166 | 346 | 505 | 1256,0 | 1256,0 | 2334,0 25 | 660 | 1205 | 1476 | 3084 | 4696 | 11722,9 | 11722,9 | 17917,4
25 | 86 | 158 | 194 | 406 | 604 | 1493,1 | 1493,1 | 2760,6 26 | 686 | 1251 | 1533 | 3203 | 4878 | 12175,4 | 12175,4 | 18609,0
3 100 | 182 223 465 702 | 1736,4 | 1736,4 | 3194,6 27 711 | 1298 | 1590 | 3322 | 5059 | 12627,9 | 12627,9 | 19300,5
3,5 | 112 | 205 | 251 | 525 | 797 | 1985,9 | 1985,9 | 3636,1 28 | 737 | 1344 | 1647 | 3441 | 5240 | 13080,3 | 13080,3 | 19992,1
4 125 | 228 280 584 890 | 2221,2|2221,2 | 4085,1 29 762 | 1391 | 1704 | 3560 | 5422 | 13532,8 | 13532,8 | 20683,6
4,5 [ 138 | 251 | 308 | 644 | 980 | 2447, | 2447,4 | 4541,5 30 | 788 | 1437 | 1761 | 3679 | 5603 | 13985,2 | 13985,2 | 21375,2
5 151 | 275 337 703 1071 | 2673,7 | 2673,7 | 4967,8 32 | 839 | 1530 | 1875 | 3917 | 5965 | 14890,2 | 14890,2 -
55 [ 163 | 298 365 763 1162 | 2899,9 | 2899,9 | 5388,2 34 | 890 | 1623 | 1989 | 4155 | 6328 | 15795,1 | 15795,1 -
6 176 | 321 394 822 1252 | 3126,1 | 3126,1 | 5808,5 36 | 941 | 1716 | 2103 | 4393 | 6690 | 16700,0 | 16700,0 -
6,5 | 189 | 344 422 882 1343 | 3352,3 | 3352,3 | 6228,9 38 | 992 | 1809 | 2217 | 4631 | 7053 | 17605,0 | 17605,0 -
7 202 | 368 451 941 1434 | 3578,6 | 3578,6 | 6649,2 40 | 1043 | 1902 | 2331 | 4869 | 7416 | 18509,9 | 18509,9 -
7,5 | 214 | 391 | 479 | 1001 | 1524 | 3804,8 | 3804,8 | 5815,3 42 | 1094 | 1995 | 2445 | 5107 | 7778 | 19414,8 | 19414,8 -
8 [227| 414 | 508 | 1060 | 1615 | 4031,0 | 4031,0 | 6161,1 44 | 1145 | 2088 | 2558 | 5345 | 8141 | 20319,7 | 20319,7 -
8,5 | 240 | 437 536 1120 | 1706 | 4257,3 | 4257,3 | 6506,9 46 | 1196 | 2181 | 2672 | 5583 | 8503 | 21224,7 | 21224,7 -
9 253 | 461 565 1179 | 1796 | 4483,5 | 4483,5 | 6852,6 48 | 1247 | 2274 | 2786 | 5821 | 8866 | 22129,6 | 22129,6 -
9,5 | 265 | 484 593 1239 | 1887 | 4709,7 | 4709,7 | 7198,4 50 | 1298 | 2367 | 2900 | 6059 | 9228 | 23034,5 | 23034,5 -
10 | 278 | 507 | 621 | 1298 | 1977 | 4936,0 | 4936,0 | 7544,2
11 [ 304 | 554 | 678 | 1417 | 2159 | 5388,4 | 5388,4 | 8235,7
12 [ 329 | 600 735 1537 | 2340 | 5840,9 | 5840,9 | 8927,3
13 [ 355 | 647 792 1656 | 2521 | 6293,4 | 6293,4 | 9618,8
14 [380 | 693 | 849 | 1775 | 2703 | 6745,8 | 6745,8 | 10310,4
15 [ 406 | 740 906 1894 | 2884 | 7198,3 | 7198,3 | 11001,9
16 [ 431 | 786 963 2013 [ 3065 | 7650,8 | 7650,8 | 11693,5
17 [ 457 | 833 1020 | 2132 | 3246 | 8103,2 | 8103,2 | 12385,0
18 | 482 | 879 | 1077 | 2251 | 3428 | 8555,7 | 8555,7 | 13076,6
19 [ 507 | 926 1134 | 2370 | 3609 | 9008,1 | 9008,1 | 13768,1
20 | 533 | 972 1191 | 2489 | 3790 | 9460,6 | 9460,6 | 14459,7
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Typ SVO1 - Leistungstabelle nach ASME CODE SEC. VIII DIV.1:

Abblaseleistung bei 10% Druckiiberschreitung

DN | 8|10 |15 | 20 | 25| 32 | 40 | 50 DN| 8 [10[15|20 25| 32 | 40 | 50
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15 | 31| 55 67 142 | 221 | 543,1 | 543,1 | 984,8 360 | 391 | 695 | 841 | 1780 | 2781 | 6821,2 | 6821,2 | 12368,6
30 45 81 98 207 323 792,2 | 7922 1436,5 380 | 412 | 732 | 886 | 1875 | 2929 | 7186,6 | 7186,6 | 13031,2
40 | 56 | 99 120 | 254 | 397 | 974,9 | 974,9 | 1767,8 400 | 433 | 770 | 931 | 1970 | 3078 | 7552,0 | 7552,0 | 13693,7
50 | 66 | 118 | 143 | 302 | 472 | 1157,6 | 1157,6 | 2099,1 420 | 454 | 807 | 976 | 2066 | 3227 | 7917,4 | 7917,4 | 14356,3
60 | 77 | 137 | 165 | 350 | 546 | 1340,3 [ 1340,3 | 24304 435 8191,5 | 8191,5 | 14853,2
70 87 155 188 397 621 1523,0 [ 1523,0 | 2761,6 440 | 475 844 | 1021 | 2161 | 3376 -
80 98 174 210 445 695 460 | 496 | 881 | 1066 | 2256 | 3525 | 8648,2 | 8648,2 -
90 108 | 192 233 493 770 | 1888,4 | 1888,4 | 3424,2 480 | 517 | 919 | 1111 | 2351 | 3674 | 9013,6 | 9013,6 -
100 | 119 211 255 540 844 | 2071,1 | 2071,1 | 3755,5 500 | 538 956 | 1157 | 2447 | 3823 | 9379,0 | 9379,0 -
110 | 129 | 230 278 588 919 | 2253,8 | 2253,8 [ 4086,7 520 | 559 | 993 | 1202 | 2542 | 3972 -
120 | 140 | 248 300 636 993 | 2436,5 | 2436,5 [ 4418,0 540 | 580 | 1030 | 1247 | 2637 | 4121 -
130 | 150 | 267 | 323 | 683 | 1068 | 2619,2 | 2619,2 | 4749,3 550 10292,5 | 10292,5 -
140 | 161 | 286 345 731 1142 | 2801,9 | 2801,9 | 5080,6 560 | 600 | 1067 | 1292 | 2733 | 4270 -
150 | 171 304 368 779 1217 | 2984,6 | 2984,6 | 54118 580 | 621 | 1105 | 1337 | 2828 | 4419 -
160 | 182 | 323 391 826 1291 | 3167,3 | 3167,3 | 5743,1 600 | 642 | 1142 | 1382 | 2923 | 4568 | 11206,0 | 11206,0 -
170 | 192 341 416 874 1366 | 3350,0 | 3350,0 | 6074,4 620 | 663 | 1179 | 1427 | 3019 | 4717 -
180 [ 203 | 360 436 922 1440 | 3532,7 | 3532,7 | 6405,7 640 | 684 | 1216 | 1472 | 3114 | 4866 -
190 | 213 | 379 | 458 | 969 | 1515 | 37154 [ 37154 | 6736,9 650 12119,5 | 12119,5 -
200 | 223 397 481 1017 | 1589 | 3898,1 | 3898,1 | 7068,2 660 | 705 | 1254 | 1517 | 3209 | 5015 -
210 | 234 | 416 503 1065 | 1663 | 4080,8 | 4080,8 | 7399,5 680 | 726 | 1291 | 1562 | 3305 | 5164 -
220 | 244 | 434 526 1112 | 1738 | 4263,5 | 4263,5 | 7730,8 700 | 747 | 1328 | 1607 | 3400 | 5313 | 13032,9 | 13032,9 -
230 | 255 | 453 548 1160 | 1812 | 4446,2 | 4446,2 | 8062,1 725 | 773 | 1375 | 1663 | 3519 | 5499 | 13489,7 | 13489,7 -
240 | 265 | 472 571 1208 | 1887 | 4628,9 | 4628,9 | 8393,3
250 | 276 | 490 593 1255 | 1961 | 48116 | 4811,6 | 8724,6
260 | 286 | 509 616 1303 | 2036 | 4994,3 | 4994,3 | 9055,9
270 | 297 | 528 638 1351 | 2110 | 5177,0 [ 5177,0 | 9387,2
280 | 307 | 546 661 1398 | 2185 | 5359,7 [ 5359,7 | 9718,4
290 | 318 565 683 1446 | 2259 | 5542,4 | 5542,4 | 10049,7
300 | 328 583 706 1494 | 2334 | 5725,1 [ 5725,1 | 10381,0
320 | 349 | 621 751 1589 | 2483 | 6090,5 [ 6090,5 | 11043,5
340 | 370 | 658 | 796 | 1684 | 2632 | 6455,8 | 6455,8 | 11706,1
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Typ SVO02 - Leistungstabelle nach ISO 4126-1 / AD2000 A2:

Abblaseleistung bei 10% Druckiiberschreitung
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02 | 20| 35 46 | 100 | 133 | 353,2 | 353,22 | 662,2 18 | 482 | 878 | 1076 | 2248 | 3424 | 8555,7 | 8555,7 | 13076,6
03 | 25 | 45 54 119 | 144 19 | 507 | 925 | 1133 | 2367 | 3605 | 9008,1 | 9008,1 | 13768,1
0,4 29 52 67 137 167 20 533 | 971 | 1190 | 2486 | 3786 | 9460,6 | 9460,6 | 14459,7
05 | 32 | 58 74 158 | 185 | 529,1 | 529,1 | 926,9 21 | 558 | 1017 | 1247 | 2605 | 3967 | 9913,1 | 9913,1 | 15151,2
06 | 35 | 64 82 172 | 211 22 | 584 | 1064 | 1304 | 2724 | 4148 | 10365,5 | 10365,5 | 15842,8
0,7 37 70 87 187 235 23 609 | 1110 | 1361 | 2843 | 4329 | 10818,0 | 10818,0 | 16534,3
08 | 41 | 74 95 200 | 260 24 | 635 | 1157 | 1417 | 2961 | 4510 | 11270,5 | 11270,5 | 17225,9
0,9 43 80 101 213 282 25 660 | 1203 | 1474 | 3080 | 4691 | 117229 | 117229 | 17917,4
1 46 | 85 107 | 227 | 305 | 771,1 | 771,1 | 1382,7 26 | 685 | 1250 | 1531 | 3199 | 4872 | 12175,4 | 121754 | 18609,0
1,5 | 60 | 108 | 137 | 286 | 408 |1014,7 | 1014,7 | 1852,6 27 | 711 | 1296 | 1588 | 3318 | 5053 | 12627,9 | 12627,9 | 19300,5
2 73 132 166 346 506 | 1256,0 | 1256,0 | 2334,0 28 | 736 | 1342 | 1645 | 3437 | 5234 | 13080,3 | 13080,3 | 19992,1
2,5 1493,1 | 1493,1 | 2760,6 29 | 762 | 1389 | 1702 | 3556 | 5415 | 13532,8 | 13532,8 | 20683,6
3 100 | 182 222 465 699 | 1736,4 | 1736,4 | 3194,6 30 787 | 1435 | 1759 | 3675 | 5597 | 13985,2 | 13985,2 | 21375,2
3,5 1985,9 [ 1985,9 | 3636,1 31 813 | 1482 | 1816 | 3794 | 5778 -
4 125 | 228 279 584 889 | 22212 | 2221,2 | 4085,1 32 | 838 | 1528 | 1873 | 3913 | 5959 | 14890,2 | 14890,2 -
4,5 2447,4 | 2447,4 | 4541,5 33 | 864 | 1575 | 1930 | 4031 | 6140 -
5 | 151 | 274 | 336 | 703 | 1070 | 2673,7 | 2673,7 | 4967,8 34 | 889 | 1621 | 1986 | 4150 | 6321 | 15795,1 | 15795,1 -
55 2899,9 | 2899,9 | 5388,2 35 915 | 1667 | 2043 | 4269 | 6502 -
6 176 | 321 393 821 1251 [ 3126,1 | 3126,1 | 5808,5 36 | 940 | 1714 | 2100 | 4388 | 6683 | 16700,0 [ 16700,0 -
6,5 3352,3 | 3352,3 | 6228,9 37 966 | 1760 | 2157 | 4507 | 6864 -
7 201 | 367 450 940 1432 | 3578,6 | 3578,6 | 6649,2 38 | 991 | 1807 | 2214 | 4626 | 7045 | 17605,0 | 17605,0 -
7,5 3804,8 | 3804,8 | 5815,3 39 | 1017 | 1853 | 2271 | 4745 | 7226 -
8 227 | 414 507 1059 | 1613 | 4031,0 | 4031,0 | 6161,1 40 | 1042 | 1900 | 2328 | 4864 | 7407 | 18509,9 | 18509,9 -
8,5 4257,3 | 4257,3 | 6506,9 41 | 1068 | 1946 | 2385 | 4983 | 7588 -
9 [252| 460 | 564 | 1178 | 1794 | 4483,5 | 4483,5 | 6852,6 42 | 1093 | 1993 | 2442 | 5101 | 7769 | 19414,8 | 19414,8 -
9,5 4709,7 | 4709,7 | 7198,4 43 | 1119 | 2039 | 2499 | 5220 | 7950 -
10 | 278 | 507 621 1297 | 1975 | 4936,0 [ 4936,0 | 7544,2 44 | 1144 | 2085 | 2556 | 5339 | 8131 | 20319,7 | 20319,7 -
11 [ 303 | 553 678 1416 | 2156 | 5388,4 | 5388,4 | 8235,7 45 | 1170 | 2132 | 2612 | 5458 | 8313 -
12 [ 329 | 599 735 1535 | 2337 | 5840,9 | 5840,9 | 8927,3 46 | 1195 | 2178 | 2669 | 5577 | 8494 | 21224,7 | 21224,7 -
13 [ 354 | 646 791 1654 | 2518 | 6293,4 | 6293,4 | 9618,8 47 | 1220 | 2225 | 2726 | 5696 | 8675 -
14 [ 380 | 692 848 1773 | 2700 | 6745,8 | 6745,8 | 10310,4 48 | 1246 | 2271 | 2783 | 5815 | 8856 | 22129,6 | 22129,6 -
15 [ 405 | 739 905 1891 | 2881 | 7198,3 | 7198,3 | 11001,9 49 | 1271 | 2318 | 2840 | 5934 | 9037 -
16 [ 431 | 785 962 2010 | 3062 | 7650,8 | 7650,8 | 11693,5 50 | 1297 | 2364 | 2897 | 6053 | 9218 | 23034,5 | 23034,5 -
17 [ 456 | 832 1019 | 2129 | 3243 | 8103,2 | 8103,2 | 12385,0
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Typ SV02 - Leistungstabelle nach ASME CODE SEC. VIII DIV.1:

Abblaseleistung bei 10% Druckiiberschreitung
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15 | 31| 55 67 142 | 221 | 543,1 | 543,1 | 984,8 360 | 391 | 695 | 841 | 1780 | 2781 | 6821,2 | 6821,2 | 12368,6
30 45 81 98 207 323 792,2 | 7922 1436,5 380 | 412 | 732 | 886 | 1875 | 2929 | 7186,6 | 7186,6 | 13031,2
40 | 56 | 99 120 | 254 | 397 | 974,9 | 974,9 | 1767,8 400 | 433 | 770 | 931 | 1970 | 3078 | 7552,0 | 7552,0 | 13693,7
50 | 66 | 118 | 143 | 302 | 472 | 1157,6 | 1157,6 | 2099,1 420 | 454 | 807 | 976 | 2066 | 3227 | 7917,4 | 7917,4 | 14356,3
60 | 77 | 137 | 165 | 350 | 546 | 1340,3 [ 1340,3 | 24304 435 8191,5 | 8191,5 | 14853,2
70 87 155 188 397 621 1523,0 [ 1523,0 | 2761,6 440 | 475 844 | 1021 | 2161 | 3376 -
80 98 174 210 445 695 460 | 496 | 881 | 1066 | 2256 | 3525 | 8648,2 | 8648,2 -
90 108 | 192 233 493 770 | 1888,4 | 1888,4 | 3424,2 480 | 517 | 919 | 1111 | 2351 | 3674 | 9013,6 | 9013,6 -
100 | 119 211 255 540 844 | 2071,1 | 2071,1 | 3755,5 500 | 538 956 | 1157 | 2447 | 3823 | 9379,0 | 9379,0 -
110 | 129 | 230 278 588 919 | 2253,8 | 2253,8 [ 4086,7 520 | 559 | 993 | 1202 | 2542 | 3972 -
120 | 140 | 248 300 636 993 | 2436,5 | 2436,5 [ 4418,0 540 | 580 | 1030 | 1247 | 2637 | 4121 -
130 | 150 | 267 | 323 | 683 | 1068 | 2619,2 | 2619,2 | 4749,3 550 10292,5 | 10292,5 -
140 | 161 | 286 345 731 1142 | 2801,9 | 2801,9 | 5080,6 560 | 600 | 1067 | 1292 | 2733 | 4270 -
150 | 171 304 368 779 1217 | 2984,6 | 2984,6 | 54118 580 | 621 | 1105 | 1337 | 2828 | 4419 -
160 | 182 | 323 391 826 1291 | 3167,3 | 3167,3 | 5743,1 600 | 642 | 1142 | 1382 | 2923 | 4568 | 11206,0 | 11206,0 -
170 | 192 341 416 874 1366 | 3350,0 | 3350,0 | 6074,4 620 | 663 | 1179 | 1427 | 3019 | 4717 -
180 [ 203 | 360 436 922 1440 | 3532,7 | 3532,7 | 6405,7 640 | 684 | 1216 | 1472 | 3114 | 4866 -
190 | 213 | 379 | 458 | 969 | 1515 | 37154 [ 37154 | 6736,9 650 12119,5 | 12119,5 -
200 | 223 397 481 1017 | 1589 | 3898,1 | 3898,1 | 7068,2 660 | 705 | 1254 | 1517 | 3209 | 5015 -
210 | 234 | 416 503 1065 | 1663 | 4080,8 | 4080,8 | 7399,5 680 | 726 | 1291 | 1562 | 3305 | 5164 -
220 | 244 | 434 526 1112 | 1738 | 4263,5 | 4263,5 | 7730,8 700 | 747 | 1328 | 1607 | 3400 | 5313 | 13032,9 | 13032,9 -
230 | 255 | 453 548 1160 | 1812 | 4446,2 | 4446,2 | 8062,1 725 | 773 | 1375 | 1663 | 3519 | 5499 | 13489,7 | 13489,7 -
240 | 265 | 472 571 1208 | 1887 | 4628,9 | 4628,9 | 8393,3
250 | 276 | 490 593 1255 | 1961 | 48116 | 4811,6 | 8724,6
260 | 286 | 509 616 1303 | 2036 | 4994,3 | 4994,3 | 9055,9
270 | 297 | 528 638 1351 | 2110 | 5177,0 [ 5177,0 | 9387,2
280 | 307 | 546 661 1398 | 2185 | 5359,7 [ 5359,7 | 9718,4
290 | 318 565 683 1446 | 2259 | 5542,4 | 5542,4 | 10049,7
300 | 328 583 706 1494 | 2334 | 5725,1 [ 5725,1 | 10381,0
320 | 349 | 621 751 1589 | 2483 | 6090,5 [ 6090,5 | 11043,5
340 | 370 | 658 | 796 | 1684 | 2632 | 6455,8 | 6455,8 | 11706,1
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